
Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ òðåíàæåðíî-îáó÷àþùàÿ 
ñèñòåìà (òðåíàæåð – àâòîìàòèçèðîâàííûé àïïà-
ðàòíî-ïðîãðàììíûé ôóíêöèîíàëüíî îðèåíòè-
ðîâàííûé êîìïëåêñ äëÿ îáó÷åíèÿ ÷åëîâåêà è 
îòðàáîòêè îïðåäåëåííûõ íàâûêîâ è óìåíèé). 

Òðåíàæåðû â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè ïîÿ-
âèëèñü, êîãäà âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ìàññî-
âîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ðàáîòû ëèáî 
íà îäíîòèïíîì îáîðóäîâàíèè, ëèáî ñî ñõîæèìè 
ðàáî÷èìè äåéñòâèÿìè, à òàêæå äëÿ âîåííûõ 
íóæä. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ áûñòðîé 
êîìïüþòåðèçàöèåé ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà, ñ 
ñîçäàíèåì ñëîæíåéøåé òåõíèêè, ýêñïëóàòàöèÿ 
êîòîðîé ñâÿçàíà ñ ðèñêîì äëÿ æèçíè íå òîëüêî 
îäíîãî ÷åëîâåêà, íî è ÷åëîâå÷åñòâà â öåëîì, 
âîçíèêëà öåëàÿ èíäóñòðèÿ – òðåíàæåðíûå 
òåõíîëîãèè.

Òðåíàæåðíûå òåõíîëîãèè – ýòî ñëîæíûå 
êîìïëåêñû, ñèñòåìû ìîäåëèðîâàíèÿ è ñèìóëÿ-
öèè, êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû è ôèçè÷åñêèå 
ìîäåëè, ñïåöèàëüíûå ìåòîäèêè, ñîçäàâàåìûå 
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîäãîòîâèòü ëè÷íîñòü ê ïðè-
íÿòèþ êà÷åñòâåííûõ è áûñòðûõ ðåøåíèé.

Â ñîâðåìåííûõ òðåíàæåðàõ è â ïðîãðàììàõ 
ïîäãîòîâêè è îáó÷åíèÿ, íà íèõ îñíîâàííûõ, 
çàêëàäûâàþòñÿ ïðèíöèïû ðàçâèòèÿ ïðàêòè-
÷åñêèõ íàâûêîâ ñ îäíîâðåìåííîé òåîðåòè÷å-
ñêîé ïîäãîòîâêîé. Ðåàëèçàöèÿ òàêîãî ïîäõîäà 
ñòàëà âîçìîæíà â ñâÿçè ñ áóðíûì ðàçâèòèåì 
è óäåøåâëåíèåì ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé 
òåõíèêè è ïðîãðåññîì â îáëàñòè ñîçäàíèÿ âèð-
òóàëüíîé ðåàëüíîñòè. Íà áàçå ýòèõ òåõíîëîãèé 
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí îáçîð ðàçëè÷íûõ òèïîâ òðåíàæåðíî-îáó÷àþùèõ ñèñòåì, ñóùåñòâóþùèõ â ÐÔ, è çà-
âèñèìîñòü âûáîðà òèïà òðåíàæåðà îò åãî îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû 
òàêèõ ñèñòåì.

THE ANALYSIS OF COMPUTER TRAINING SYSTEMS 
DEVELOPED IN RUSSIAN FEDERATION

A.V. Trukhin 
Òhe Tomsk State University

Review of various types of computer training systems developed in Russian Federation and dependence of 
a choice of type of a simulator from its scope is presented in the article. The basic structural elements of such 
systems are considered.

ðàçðàáîòàíû ìíîãî÷èñëåííûå òðåíàæåðû äëÿ 
âîåííîãî ïðèìåíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå èìèòèðî-
âàòü áîåâûå äåéñòâèÿ ñ âûñî÷àéøåé äåòàëüíî-
ñòüþ â ðåàëüíîì âðåìåíè, ñîçäàíî ìíîæåñòâî 
ïðèëîæåíèé òåõíîëîãèè âèðòóàëüíîé ðåàëü-
íîñòè äëÿ ìåäèöèíû, ïîçâîëÿþùèõ ïðîâîäèòü 
îïåðàöèè ýëåêòðîííîìó ïàöèåíòó ñ âûñîêîé 
ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè, è ìíîãîå äðóãîå, ïðè 
ýòîì îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ òðåíàæåðíûõ òåõíî-
ëîãèé ïîñòîÿííî ðàñøèðÿþòñÿ.

Òðåíàæåðíûå òåõíîëîãèè âîçíèêëè è ïî-
ëó÷èëè íàèáîëüøåå ðàçâèòèå òàì, ãäå îøèáêè 
ïðè îáó÷åíèè íà ðåàëüíûõ îáúåêòàõ ìîãóò 
ïðèâåñòè ê ÷ðåçâû÷àéíûì ïîñëåäñòâèÿì, à èõ 
óñòðàíåíèå – ê áîëüøèì ôèíàíñîâûì çàòðà-
òàì: â âîåííîì äåëå, ìåäèöèíå, ëèêâèäàöèè 
ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé, àòîìíîé 
ýíåðãåòèêå, àâèàöèè è êîñìîñå.

Â îáùåì ñëó÷àå òðåíàæåð – ýòî ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíûé êîìïëåêñ, èìåþùèé ñòðóêòóðó, 
ïðåäñòàâëåííóþ íà ðèñ. 1.

Îïðåäåëèì íåêîòîðûå ïîíÿòèÿ, ïðèìå-
íÿåìûå ïðè àíàëèçå àâòîìàòèçèðîâàííûõ 
òðåíàæåðíî-îáó÷àþùèõ êîìïëåêñîâ (òðåíà-
æåðîâ).

Ìîäåëèðóþùèé êîìïüþòåð ìîæåò áûòü 
ñòîëü æå ïðîñò, êàê ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, 
èëè òàêèì æå ñëîæíûì, êàê ìíîãîïðîöåññîð-
íûé ñâåðõñîâðåìåííûé ìèíè-êîìïüþòåð. Êîì-
ïüþòåð ìîäåëèðîâàíèÿ ñâÿçàí ñ èíòåðôåéñîì 
îïåðàòîðà ÷åðåç ñèñòåìó ââîäà-âûâîäà. Èíòåð-
ôåéñ îïåðàòîðà ìîæåò ñîñòîÿòü êàê èç ïàíåëåé 
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óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ, òàê è âèäåîòåðìèíàëîâ 
è ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, îáñëó-
æèâàþùåé âèäåîòåðìèíàëû. Â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà èíòåðôåéñà 
îïåðàòîðà òî÷íî èëè â ìàêñèìàëüíî ïðèáëè-
æåííîé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóþò êîíêðåòíîìó 
ìîäåëèðóåìîìó ïðîöåññó. 

Èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü – ïðîãðàììíàÿ ìî-
äåëü, èñïîëüçóåìàÿ â èìèòàöèîííîì êîìïüþ-
òåðå, ðåàëèñòè÷íî îòîáðàæàåò âçàèìîäåéñòâèå 
êîìïîíåíòîâ è ñèñòåì ìîäåëèðóåìîãî ïðîöåññà. 
Ýòî íàèáîëåå âàæíàÿ ÷àñòü òðåíàæåðíîé ñèñòå-
ìû, îò ñòåïåíè ïðèáëèæåííîñòè èìèòàöèîííîé 
ìîäåëè ê ðåàëüíîìó îáúåêòó èëè ñèòóàöèè çà-
âèñèò êà÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ íàâûêîâ.

Èíòåðôåéñ îïåðàòîðà ïîçâîëÿåò îáó÷àþùå-
ìóñÿ ìàíèïóëèðîâàòü îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ 
ñïîñîáîì, ïðèáëèæåííûì èëè èäåíòè÷íûì 
èñïîëüçóåìîìó â ðåàëüíîì ïðîöåññå. Äèíà-
ìè÷åñêèé îòêëèê òðåíàæåðà äîëæåí áûòü 
ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåí ê îòêëèêó ñèñòåì è 
êîìïîíåíòîâ ðåàëüíîãî îáúåêòà.

Èíòåðôåéñ èíñòðóêòîðà ïîçâîëÿåò óïðàâ-
ëÿòü ðàáîòîé òðåíàæåðà, âûáèðàòü ñöåíàðèé 
òðåíèðîâêè è íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå èìèòè-
ðóåìîãî ïðîöåññà, ââîäÿ ñáîè ìîäåëèðóåìîãî 
ïðîöåññà èëè åãî êîìïîíåíòîâ ëèáî èçìåíÿÿ 
âíåøíèå ôàêòîðû. ×àñòü ôóíêöèé èíñòðóê-
òîðà ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿòü è ñàìà 
èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü.

Äîïîëíèòåëüíîå ïåðèôåðèéíîå îáîðóäî-
âàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèíòåðû, ïàíåëè 
àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè è ëþáîå äðóãîå 
îáîðóäîâàíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ðåàëèñòè÷íîñòè ìîäåëèðóåìîé îêðóæàþùåé 
îáñòàíîâêè èëè äîêóìåíòèðîâàíèÿ ïðîöåññà 
òðåíèðîâêè.

Òðåíàæåðû ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ ìåæäó ñîáîé 
â ñåòü äëÿ îòðàáîòêè íàâûêîâ âçàèìîäåéñòâèÿ 
íåñêîëüêèõ ëèö. Ïðè ýòîì ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ îáùèé ìîäåëèðóþùèé êîìïüþòåð ñ 
íåñêîëüêèìè èíòåðôåéñàìè îïåðàòîðîâ èëè 
îòäåëüíûå ìîäåëèðóþùèå êîìïüþòåðû ñ ñî-
ãëàñóþùèì óñòðîéñòâîì ìåæäó íèìè.

Îòäåëüíî ñëåäóåò îòìåòèòü êëàññ òðåíàæå-
ðîâ, íå èñïîëüçóþùèõ ñïåöèàëüíóþ àïïàðàò-
íóþ èíòåðôåéñíóþ ÷àñòü. Ýòî ÷èñòî êîìïüþ-
òåðíûå òðåíàæåðû (äàëåå «êîìïüþòåðíûå òðå-
íàæåðû»). Ðîëü èíòåðôåéñà â íèõ âûïîëíÿþò 
ñòàíäàðòíûå óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà êîìïüþ-
òåðà: êëàâèàòóðà, ìûøü, ìîíèòîð. Ïðèìåíåíèå 
òàêèõ òðåíàæåðîâ öåëåñîîáðàçíî â ñëó÷àÿõ, 
êîãäà â ìîäåëèðóåìûõ îáúåêòàõ è ñèòóàöèÿõ 
íåò íåîáõîäèìîñòè â èñïîëüçîâàíèè ñïåöè-
àëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðèìåðîì ìîãóò áûòü 
òðåíàæåðû ïî ïðèíÿòèþ ðåøåíèé è âûðàáîòêå 
íàâûêîâ ïîâåäåíèÿ, íå ñâÿçàííûå íàïðÿìóþ ñ 
óïðàâëåíèåì êàêèìè-òî óñòðîéñòâàìè.

Â íèæåñëåäóþùåì îáçîðå ïðèâåäåíû ïðè-
ìåðû ñóùåñòâóþùèõ òðåíàæåðíûõ ñèñòåì, ðàç-
ðàáîòàííûõ â Ðîññèè. Âûáîð ñèñòåì äëÿ îáçîðà 
îñóùåñòâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îõâàòèòü 
ìàêñèìàëüíî ðàçíîîáðàçíûå ñïîñîáû èõ ðåàëè-
çàöèè è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ, à òàêæå âûÿâèòü 
ëó÷øèå îáðàçöû òðåíàæåðíûõ ñèñòåì.

Ìîðñêèå íàâèãàöèîííûå òðåíàæåðû
Ðàçðàáîò÷èê: Ðîññèéñêàÿ ãðóïïà êîìïàíèé 

«Òðàíçàñ» (TRANsport SAfety Systems)
http://www.ea.transas.ru
Òèï: ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãðóïïà êîìïàíèé «Òðàí-

çàñ» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ìèðîâûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ òðå-
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íàæåðíûõ ñèñòåì äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãî-
òîâêè è ñåðòèôèêàöèè ìîðñêèõ ñïåöèàëèñòîâ. 
Ïîëíûé ñïåêòð ïðîèçâîäèìûõ òðåíàæåðîâ 
ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü îáó÷å-
íèå ïî ðàçëè÷íûì ìîðñêèì ñïåöèàëüíîñòÿì. 
Ñîâðåìåííûå ìîðñêèå òðåíàæåðû ïîçâîëÿþò 
îáó÷àòü êàê ñòàíäàðòíûì ïðîöåäóðàì, òàê è 
äåéñòâèÿì â íåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ, ðàçâèâàÿ 
è óêðåïëÿÿ ïîëó÷åííûå òåîðåòè÷åñêèå çíà-
íèÿ. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ïÿòè ëåò ìîðñêèå 
òðåíàæåðíûå ñèñòåìû «Òðàíçàñ» àêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàëèñü ñïåöèàëèñòàìè òðàíñïîðòíîãî, 
âîåííîãî ôëîòà è ìîðñêîé àâèàöèè. Â ñîñòàâ 
êîìïëåêñíûõ òðåíàæåðíûõ öåíòðîâ ìîãóò 
âõîäèòü ïðàêòè÷åñêè âñå òèïû òðåíàæåðîâ. 
Òðåíàæåðû ðàñïîëàãàþòñÿ â ñïåöèàëüíî îáî-
ðóäîâàííûõ ïîìåùåíèÿõ.

Èíñòðóêòîðñêàÿ ñòàíöèÿ îáåñïå÷èâàåò ïðå-
ïîäàâàòåëüñêèé ñîñòàâ âñåìè íåîáõîäèìûìè 
ñðåäñòâàìè äëÿ ýôôåêòèâíîé ïîäãîòîâêè, ïðî-
âåäåíèÿ è ðàçáîðà óïðàæíåíèé. Ïðè ñîñòàâëå-
íèè óïðàæíåíèÿ èíñòðóêòîð èìååò âîçìîæ-
íîñòü äîáàâèòü â âûáðàííûé èì ðàéîí ïëàâàíèÿ 
ðÿä âñïîìîãàòåëüíûõ îáúåêòîâ, ðàçìåñòèâ èõ 
ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Â ÷èñëî òàêèõ îáúåêòîâ 
âõîäÿò ðàçëè÷íûå çäàíèÿ, òåõíèêà, íåôòÿíûå 
âûøêè, öèñòåðíû. Ñèñòåìà ñîçäàåò çâóêîâóþ 
ñðåäó, ñîîòâåòñòâóþùóþ óñëîâèÿì ïëàâàíèÿ. 
Îíà ïîçâîëÿåò èìèòèðîâàòü øóì âåòðà, ðàáîòó 
äâèãàòåëÿ â çàâèñèìîñòè îò õîäà, øóì ÿêîðíîé 
öåïè, çâóêîâûå ñèãíàëû ñîáñòâåííîãî ñóäíà è 
ñóäîâ öåëåé (ñâèñòîê, ãîíã, êîëîêîë).

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ñóäîâ è ñóäîâîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, ôèçè÷åñêèõ ñèë è ýôôåêòîâ ðàç-
ðàáîòàíû íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé 
âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ Ðîññèè è ñîîòâåò-
ñòâóþò ñàìûì âûñîêèì ìèðîâûì ñòàíäàðòàì. 
Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ñóäîâ è ñóäîâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ìîæíî êîððåêòèðîâàòü ñ ïîìîùüþ 
ñïåöèàëüíîãî ðåäàêòîðà ìîäåëåé, ïîñòàâëÿå-
ìîãî ñ òðåíàæåðîì. Ýòà ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò 
ïîëüçîâàòåëþ ïî æåëàíèþ êîððåêòèðîâàòü ìà-
òåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ñóäíà, à òàêæå ñîçäàâàòü 
èíäèâèäóàëüíûå ìîäåëè äëÿ ñâîèõ íóæä.

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ðàéîíà ïëàâàíèÿ
1. Íà ïåðâîì ýòàïå ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò 

ðàéîí íà êàðòå è çàäàåò âèä áåðåãîâîé ÷åðòû 
(ïðè÷àëüíûå ñòåíêè, îáðûâû è ò.ï.).

2. Ïî äàííûì êàðò àâòîìàòè÷åñêè ñòðîèòñÿ 
ïîëèãîíàëüíàÿ ìîäåëü ðåëüåôà.

3. Â ïîñòðîåííóþ ñöåíó ìîãóò áûòü äî-
áàâëåíû òðåõìåðíûå ìîäåëè (ïðîòîòèïû) èç 
áèáëèîòåêè îáúåêòîâ è ëþáûå êóëüòóðíûå îáú-
åêòû. Ìîãóò áûòü çàäàíû ðàçëè÷íûå ýôôåêòû 
îñâåùåííîñòè (ëþáîå âðåìÿ ñóòîê, ïîãîäíûå 
óñëîâèÿ).

4. Ïî äàííûì êàðòû è ðåëüåôó àâòîìàòè÷å-
ñêè ñîçäàåòñÿ ðàäàðíàÿ ñöåíà.

Ñèñòåìà âèçóàëèçàöèè ïîçâîëÿåò âîñïðîèç-
âîäèòü îêðóæàþùóþ îáñòàíîâêó: âîäíîå ïðî-
ñòðàíñòâî, âîëíåíèå ìîðÿ, áåðåãîâóþ ÷åðòó, 
íàâèãàöèîííûå îãðàæäåíèÿ, äâèæóùèåñÿ íàä-
âîäíûå è âîçäóøíûå ñóäà, áåðåãîâûå îáúåêòû 
è ñîîðóæåíèÿ. Ðåàëèñòè÷íî ïåðåäàþòñÿ ëþáûå 
ïîãîäíûå óñëîâèÿ, ðàçëè÷íûå àòìîñôåðíûå 
ÿâëåíèÿ, âðåìÿ ñóòîê, ýôôåêòû âèäèìîñòè 
è îñâåùåííîñòè, îòðàæåíèå, áëèêè íà âîäå. 
Âñå ýòàïû øâàðòîâûõ, áóêñèðíûõ, ïîèñêîâî-
ñïàñàòåëüíûõ, ñïåöèàëüíûõ îïåðàöèé îòî-
áðàæàþòñÿ íà âèçóàëèçàöèè, äåëàÿ òðåíàæåð 
èñêëþ÷èòåëüíî ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ îáó÷åíèÿ ïî ñïåöèàëüíûì ðàçäåëàì 
ìîðñêîé ïðàêòèêè.

Ðûáîïðîìûñëîâûå òðåíàæåðû
Ðàçðàáîò÷èê: Ðîññèéñêàÿ ãðóïïà êîìïàíèé 

«Òðàíçàñ» (TRANsport SAfety Systems)
http://www.ea.transas.ru
Òèï: ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Ðûáîïðîìûñëîâûå òðåíàæåðû ãðóïïû êîì-

ïàíèé «Òðàíçàñ» ïîñòðîåíû íà îñíîâå áàçîâûõ 
ôóíêöèé íàâèãàöèîííûõ òðåíàæåðîâ è ïðåäíà-
çíà÷åíû äëÿ îáó÷åíèÿ ñóäîâîäèòåëåé áåçîïàñ-
íîìó óïðàâëåíèþ ñóäíîì è îðóäèÿìè ëîâà â 
óñëîâèÿõ ðûáíîãî ïðîìûñëà ñ ó÷åòîì ïîäâîäíîé 
è íàäâîäíîé îáñòàíîâêè. Òðåíàæåðû òàêæå ïî-
çâîëÿþò ïðîâîäèòü ïîëíîöåííóþ ïîäãîòîâêó ïî 
âñåì àñïåêòàì êëàññè÷åñêîãî ñóäîâîæäåíèÿ. 
Èñïîëüçîâàíèå âûñîêîðåàëèñòè÷íûõ ìîäåëåé 
ñóäîâ, ñóäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, îðóäèé ëîâà è 
ðûáîïîèñêîâîé àïïàðàòóðû äàåò âîçìîæíîñòü 
ïðèìåíÿòü òðåíàæåðû äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
òàêòèêè òðàëîâîãî è êîøåëüêîâîãî ëîâà.

Òðåíàæåðû äëÿ îïåðàöèé
ïî ïîèñêó è ñïàñåíèþ
Ðàçðàáîò÷èê: Ðîññèéñêàÿ ãðóïïà êîìïàíèé 

«Òðàíçàñ» (TRANsport SAfety Systems)
http://www.ea.transas.ru
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Òèï: ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Òðåíàæåðû äëÿ îïåðàöèé ïî ïîèñêó è ñïà-

ñåíèþ ãðóïïû êîìïàíèé «Òðàíçàñ» ïîñòðîåíû 
íà îñíîâå áàçîâûõ ôóíêöèé íàâèãàöèîííûõ 
òðåíàæåðîâ è îáåñïå÷èâàþò ïîëíîöåííóþ 
òðåíàæåðíóþ ïîäãîòîâêó ïî ïðîâåäåíèþ ïî-
èñêîâûõ è ñïàñàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè IAMSAR (International 
Aeronautical and Maritime Search And Rescue) 
êîíâåíöèè IMO.

Ìîäåëèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ òèïîâ ñïàñà-
òåëüíûõ ñóäîâ, âåðòîëåòîâ, ñðåäñòâ îáíàðóæå-
íèÿ è ñïàñåíèÿ íà ìîðå, à òàêæå ðàäèîñâÿçè 
ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îáó÷åíèå êàê ïî èõ èñ-
ïîëüçîâàíèþ, òàê è ïî êîîðäèíàöèè ïîèñêîâî-
ñïàñàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñàìûõ ñëîæíûõ ãè-
äðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñèíõðîííàÿ 
çàïèñü è âîñïðîèçâåäåíèå äèíàìèêè ñîáûòèé, 
èñïîëüçîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ è ïåðåãîâîðîâ â 
ýôèðå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ñðåä-
ñòâàìè êîððåêòèâíîãî îáó÷åíèÿ íàâûêàì ïî 
ñïàñåíèþ ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè íà ìîðå.

Òðåíàæåð ñóäîâîé
ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè
Ðàçðàáîò÷èê: Ðîññèéñêàÿ ãðóïïà êîìïàíèé 

«Òðàíçàñ» (TRANsport SAfety Systems)
http://www.ea.transas.ru
Òèï: êîìïüþòåðíûé òðåíàæåð èëè 

ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Òðåíàæåð ñóäîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé óñòà-

íîâêè ðàçðàáîòàí äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáó÷åíèÿ è 
íàðàáîòêè íàâûêîâ íåñåíèÿ âàõòû â ìàøèííî-
êîòåëüíîì îòäåëåíèè è íà öåíòðàëüíîì ïîñòó 
óïðàâëåíèÿ ñîâðåìåííîãî ñóäíà, à òàêæå äëÿ 
ïðîâåðêè óðîâíÿ çíàíèé ñóäîâûõ ìåõàíèêîâ, 
âêëþ÷àÿ âòîðûõ è ñòàðøèõ ìåõàíèêîâ.

Ôóíêöèîíàëüíîñòü òðåíàæåðà îáåñïå÷èâàåò 
âñå óðîâíè îáó÷åíèÿ, òðåíèíãà è ïðîâåðêè êîì-
ïåòåíöèè, âêëþ÷àÿ êàê èíäèâèäóàëüíóþ, òàê 
è ãðóïïîâóþ ïîäãîòîâêó, òðåíèðîâêó êîìàíäû 
ïîä ðóêîâîäñòâîì èíñòðóêòîðà èëè áåç íåãî. 
Âûñîêèé óðîâåíü ìîäåëèðîâàíèÿ â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè îáåñïå÷èâàåò ïîâåäåí÷åñêèé 
ðåàëèçì è àäåêâàòíîñòü òðåíàæåðà. Ìîäóëü-
íàÿ ñòðóêòóðà òðåíàæåðà äàåò âîçìîæíîñòü 
ðåàëèçàöèè îñîáûõ òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà è 
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òðåíàæåðà 

Âñå òðè ìîäóëÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íåçà-

âèñèìî äðóã îò äðóãà èëè ðàáîòàòü ñîâìåñòíî. 
Áëàãîäàðÿ îòêðûòîé àðõèòåêòóðå è ìîäóëüíîé 
ñòðóêòóðå òðåíàæåðîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ èíòåãðà-
öèÿ ìåæäó òðåíàæåðîì ñóäîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé 
óñòàíîâêè è íàâèãàöèîííûì òðåíàæåðîì. Â 
ðåçóëüòàòå èíòåãðàöèè ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàòü òðåíàæåð âèðòóàëüíîãî 
ñóäíà. Ñîâìåñòíûé òðåíèíã ñóäîâûõ ìåõàíèêîâ 
è ñóäîâîäèòåëåé ïîçâîëÿåò ðåøàòü ñëåäóþùèå 
çàäà÷è:

– äîñòèæåíèå ñëàæåííîñòè äåéñòâèé êîìàí-
äû êîíêðåòíîãî ñóäíà; 

– äîñòèæåíèå ïîíèìàíèÿ ðàáîòû âñåõ ñèñòåì 
ñóäíà êàê åäèíîãî öåëîãî; 

– òðåíèíã â àâàðèéíûõ è êðèòè÷åñêèõ ñè-
òóàöèÿõ;

– èçó÷åíèå ñèñòåì ÌÊÎ è îðãàíîâ èõ êîíòðî-
ëÿ è óïðàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ íà õîäîâîì 
ìîñòèêå ñîâðåìåííîãî âûñîêîàâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ñóäíà; 

– îáåñïå÷åíèå òðåíèíãà êîìàíä ñóäîâ ñ âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ àâòîìàòèçàöèè. 

Òðåíàæåð ïî îòðàáîòêå äåéñòâèé
â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ
Ðàçðàáîò÷èê: Ðîññèéñêàÿ ãðóïïà êîìïàíèé 

«Òðàíçàñ» (TRANsport SAfety Systems)
http://www.ea.transas.ru
Òèï: êîìïüþòåðíûé òðåíàæåð èëè 

ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Òðåíàæåð ïî îòðàáîòêå äåéñòâèé â ÷ðåçâû-

÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ, ÿâëÿÿñü ìîäóëåì ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûìè ñèòóàöèÿìè ïðî-
èçâîäñòâà «Òðàíçàñ», ñ óñïåõîì ïðèìåíÿåòñÿ 
äëÿ òðåíèðîâêè è îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà è êî-
ìàíäíîãî ñîñòàâà âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñëóæá â 
ìîäåëèðóåìûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ: íåôòÿ-
íûå ðàçëèâû, àâàðèè íà ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ 
îáúåêòàõ, îïåðàöèè ïîèñêà è ñïàñåíèÿ ïðè 
ìîðñêèõ è àâèàöèîííûõ êàòàñòðîôàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ «Òðàíçàñ» ñîâìåñòíî ñî 
ñïåöèàëèñòàìè Ôåäåðàëüíîãî öåíòðà ÂÍÈÈ 
ÃÎ ×Ñ ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè òðåíàæåðà, 
ïðîåêòèðóÿ ìîäóëè äëÿ îòðàáîòêè ïðèíÿòèÿ 
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â òàêèõ ×Ñ, êàê íà-
âîäíåíèÿ, ëåñíûå ïîæàðû, òåððîðèñòè÷åñêèå 
àêòû.

Ñèñòåìà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â îäíîïîëüçî-
âàòåëüñêîì ðåæèìå â êà÷åñòâå íàñòîëüíîé ïðè-
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êëàäíîé ñèñòåìû äëÿ îòðàáîòêè ïðàêòè÷åñêèõ 
íàâûêîâ ñïåöèàëèñòîâ ïî ëèêâèäàöèè ×Ñ. Åñëè 
ñèñòåìà ñêîíôèãóðèðîâàíà êàê ìíîãîïîëüçî-
âàòåëüñêèé âàðèàíò ñ íåñêîëüêèìè ðàáî÷èìè 
ñòàíöèÿìè, ñîåäèíåííûìè ÷åðåç ëîêàëüíóþ 
ñåòü, òî âîçìîæíî ñîçäàíèå ðàáî÷åãî êëàññà, 
ñîñòîÿùåãî èç ðàáî÷åé ñòàíöèè èíñòðóêòîðà è 
ðàáî÷èõ ñòàíöèé îáó÷àåìûõ. Ñèñòåìà ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàíà â ðåàëüíûõ îïåðàöèÿõ ïî 
ëèêâèäàöèè ×Ñ: ñåòåâàÿ êîíôèãóðàöèÿ îáå-
ñïå÷èâàåò ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé äîñòóï ê 
èíôîðìàöèè èç áàç äàííûõ, êàðòàì, óïðàâëå-
íèþ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè è ôóíêöèÿì ââîäà 
äàííûõ. Ðàáî÷èå ñòàíöèè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ 
íà êîìàíäíîì ïîñòó, äîñòóï ê ñåðâåðàì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ â 
óäàëåíèè, â òîì ÷èñëå è îïåðàòèâíûìè ïîäðàç-
äåëåíèÿìè, áàçèðóþùèìèñÿ íåïîñðåäñòâåííî 
â ðàéîíå ×Ñ.

Êîìïëåêñíûé òðåíàæåð ñàìîëåòà
Ðàçðàáîò÷èê: Ðîññèéñêàÿ ãðóïïà êîìïàíèé 

«Òðàíçàñ» (TRANsport SAfety Systems)
http://avia.transas.com
Òèï: êîìïüþòåðíûé òðåíàæåð èëè 

ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Êîìïëåêñíûé íàâèãàöèîííî-ïèëîòàæíûé 

òðåíàæåð, èìèòèðóþùèé â ñåòåâîì êîìïüþ-
òåðå êàáèíó ñàìîëåòà, ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñïåöèàëüíûõ àï-
ïàðàòíûõ ñðåäñòâ è ðåàëüíûõ îðãàíîâ óïðàâ-
ëåíèÿ ñàìîëåòà ñ ðåàëüíûì îáîðóäîâàíèåì è 
ïðèáîðàìè. Îí îñíîâûâàåòñÿ íà ìîäóëüíîé 
ñòðóêòóðå ðàçðàáîòàííîãî â ãðóïïå êîìïàíèé 
«Òðàíçàñ» «ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, èìèòè-
ðóþùåãî çàäà÷ó», áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ìîæíî 
ñîçäàòü ëþáóþ íóæíóþ êîíôèãóðàöèþ ïðè 
èìèòàöèè çàäà÷, êàê â îòíîøåíèè ñòðóêòóðû 
óïðàæíåíèÿ, òàê è â îòíîøåíèè êîëè÷åñòâà 
ðàáî÷èõ ìåñò.

Íà òðåíàæåðå îáåñïå÷èâàåòñÿ îòðàáîòêà 
äåéñòâèé ÷ëåíîâ ýêèïàæà êàê â øòàòíûõ, òàê 
è â ñëîæíûõ è àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ. Èìååòñÿ 
âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü ïîëåò â ðàçëè÷íûõ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
áàç äàííûõ è çàäàííûõ èíñòðóêòîðîì ìåòåî-
óñëîâèÿõ.

Óäîáíûé èíòåðôåéñ è ñèñòåìà ìåíþ ðàáî-
÷åãî ìåñòà èíñòðóêòîðà îáëåã÷àþò ðàáîòó èí-

ñòðóêòîðà ïî ñîçäàíèþ óïðàæíåíèÿ, à òàêæå 
êîíòðîëþ çà åãî âûïîëíåíèåì. Ðàçðàáîòàííàÿ 
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîñëåïîëåòíîãî ðàçáîðà ñ 
âîñïðîèçâåäåíèåì äàííûõ ïî âûïîëíåííîìó 
óïðàæíåíèþ ñòàíöèÿ àíàëèçà ïîçâîëÿåò äàòü 
îáúåêòèâíóþ îöåíêó óðîâíÿ ïîäãîòîâêè ÷ëåíîâ 
ýêèïàæà.

Àäåêâàòíîñòü ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñàìî-
ëåòà äîñòèãàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåçóëüòà-
òîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè àýðîäèíà-
ìèêè è äèíàìèêè ïîëåòà ëåòàòåëüíûõ àïïàðà-
òîâ, ïðîâåäåííûõ â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ 
ó÷ðåæäåíèÿõ ñ ó÷åòîì äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â 
ëåòíûõ èñïûòàíèÿõ.

Ãëóáèíà âîñïðèÿòèÿ ðåàëüíîãî ïîëåòà íà 
òðåíàæåðå äîñòèãàåòñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ 
ïåðåäîâûõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè âû÷èñëèòåëü-
íûõ ñðåäñòâ è èìèòàöèè äåéñòâèÿ øóìîâûõ, 
îïòè÷åñêèõ è àêñåëåðàöèîííûõ ýôôåêòîâ.

Äàííûé òðåíàæåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáó÷å-
íèÿ è ïîääåðæàíèÿ óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè ëåò-
íîãî ñîñòàâà â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûìè 
ó÷åáíûìè ïëàíàìè è ïðîãðàììàìè ïîäãîòîâîê 
ñ âûäà÷åé ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåðòèôèêàòîâ.

Ñèìóëÿòîðû áðîíåòåõíèêè
Ðàçðàáîò÷èê: LOGOS Ltd
http://logos.mephi.ru
Òèï: ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Ïðåäñòàâëåíû òðåíàæåðû-ñèìóëÿòîðû äëÿ 

áðîíåòåõíèêè ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà: òàí-
êîâ Ò-72, Ò-90S, T-80U, T-62, T-55; ÁÌÏ-3, 
ÁÌÏ-2, ÁÒÐ-60, ÁÒÐ-70, ÁÒÐ-80, ÁÒÐ-90. 
Âêëþ÷àþò òðåíàæåðû âîäèòåëÿ, óïðàâëåíèÿ 
ãëàâíûì îðóäèåì è êîìïëåêñíûå òðåíàæåðû 
ýêèïàæà.

Òðåíàæåð ìîæåò áûòü ðàçìåùåí â ìîáèëü-
íîì êîíòåéíåðå èëè â ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåí-
íîì ïîìåùåíèè. Òðåíàæåð âîäèòåëÿ ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ âûðàáàòûâàíèÿ íàâûêîâ âîæäåíèÿ ïî 
ðàçëè÷íûì òèïàì ïîâåðõíîñòè, ïðè ðàçëè÷íûõ 
ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, âðåìåíàõ ãîäà, âðåìåíè 
ñóòîê. Òðåíàæåð ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü êàê 
â ðåæèìå èíäèâèäóàëüíîãî, òàê è ãðóïïîâîãî 
îáó÷åíèÿ.

Òðåíèðîâî÷íàÿ ñòàíöèÿ âêëþ÷àåò êàáèíó, 
óñòàíîâëåííóþ íà äâèæóùåéñÿ ïëàòôîðìå, è 
ñèñòåìó âèçóàëèçàöèè.
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Òðåíàæåð ãëîáàëüíîé ìîðñêîé ñèñòåìû
ñâÿçè ïðè áåäñòâèè – MARSIM-C
Ðàçðàáîò÷èê: Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ó÷åáíûé 

òðåíàæåðíûé öåíòð (ÍÒÓÒÖ)
http://www.ntutc.ru
Òèï: êîìïüþòåðíûé òðåíàæåð èëè 

ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Òðåíàæåð MARSIM-C ôîðìèðóåò íàâûêè 

èñïîëüçîâàíèÿ ðàäèîîáîðóäîâàíèÿ ãëîáàëüíîé 
ìîðñêîé ñèñòåìû ñâÿçè ïðè áåäñòâèè (ÃÌÑÑÁ) 
äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîöåäóð ñâÿçè ñîãëàñíî ãëàâå 
9 Ðåãëàìåíòà ðàäèîñâÿçè.

Ñèñòåìíûé äèñïåò÷åðñêèé òðåíàæåð
óïðàâëåíèÿ âîçäóøíûì äâèæåíèåì
Ðàçðàáîò÷èê: ÎÎÎ «Ñîôòàýðî»
http://www.softaero.ru
Òèï: êîìïüþòåðíûé òðåíàæåð èëè ïðîã-

ðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Òðåíàæåðíûé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 

ðàáî÷èå ìåñòà (êîìïüþòåðû, ïóëüòû, ìîíèòî-
ðû, ñâÿçü), îáúåäèíåííûå ëîêàëüíîé ñåòüþ.

Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå êàæäîãî èç 5 
ðàáî÷èõ ìåñò íå ÿâëÿåòñÿ ôèêñèðîâàííûì è 
ìîæåò çàðàíåå îïðåäåëÿòüñÿ èç ñëåäóþùåãî 
ïåðå÷íÿ: äèñïåò÷åðà (îáó÷àåìîãî), ïèëîòàîïå-
ðàòîðà, ðóêîâîäèòåëÿ óïðàæíåíèÿ, îïåðàòîðà 
ïîäãîòîâêè ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, îïåðàòîðà 
ïîäãîòîâêè óïðàæíåíèé äëÿ òðåíàæåðà.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âûïîëíåíî â âèäå 
îòäåëüíûõ ìîäóëåé, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé 
òîëüêî ñåòåâûìè êîììóíèêàöèÿìè è èñõîäíû-
ìè äàííûìè (áàçàìè äàííûõ). Áàçû äàííûõ 
ñîäåðæàò ïàðàìåòðû çîíû ÓÂÄ, ïàðàìåòðû 
ëåòíî-òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÂÑ, ïàðà-
ìåòðû ðàäèîëîêàòîðîâ è ò.ï. Íàáîð óïðàæíå-
íèé è ïëàíîâ ïîëåòîâ òàêæå õðàíèòñÿ â áàçå 
äàííûõ. Óñòàíîâêà ñâÿçè ìåæäó ðàáî÷èìè 
ìåñòàìè ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè áåç âìå-
øàòåëüñòâà îïåðàòîðà. Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëè 
ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè äðóã îò äðóãà è ìîãóò 
èñïîëíÿòüñÿ íà ëþáîì êîìïüþòåðå ñèñòåìû. 
Òàêàÿ ãèáêàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííîå 
èñïîëíåíèå ðàçëè÷íûõ ìîäóëåé ñèñòåìû íà 
îäíîì êîìïüþòåðå (íàïðèìåð, ðóêîâîäèòåëÿ 
óïðàæíåíèÿ è ïèëîòà-îïåðàòîðà). Êîëè÷åñòâî 
îäíîâðåìåííî èñïîëíÿåìûõ íà îäíîì êîì-
ïüþòåðå ìîäóëåé îãðàíè÷åíî òîëüêî ðàçìåðîì 
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà è åãî ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ.

Òèïè÷íàÿ ñòðóêòóðà òðåíàæåðà ñîñòîèò èç: 
– íåñêîëüêèõ (â çàâèñèìîñòè îò óïðàæíå-

íèÿ) ðàáî÷èõ ìåñò äèñïåò÷åðîâ; 
– ðàáî÷åãî ìåñòà ïèëîòà-îïåðàòîðà; 
– ðàáî÷åãî ìåñòà ðóêîâîäèòåëÿ óïðàæíå-

íèÿ;
– ðàáî÷åãî ìåñòà ïîäãîòîâêè ïàðàìåòðîâ. 
Îáùàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ óïðàæíå-

íèÿ:
– Çàðàíåå ïîäãîòîâëåíû ñèñòåìà è óïðàæ-

íåíèÿ.
– Îáó÷àåìûå äèñïåò÷åðû íàõîäÿòñÿ çà 

ðàáî÷èìè ìåñòàìè è îáåñïå÷èâàþò ÓÂÄ (íà 
ìîíèòîðå ðàäàðíîå îêíî ñ îòîáðàæåíèåì çîíû 
ÓÂÄ).

– Ðóêîâîäèòåëü óïðàæíåíèÿ âûáèðàåò êîí-
êðåòíîå óïðàæíåíèå èç çàðàíåå ïîäãîòîâëåí-
íûõ è îòäàåò êîìàíäó íà åãî àêòèâèçàöèþ. 

– Ñèñòåìà íà÷èíàåò ìîäåëèðîâàòü òðåêîâóþ 
èíôîðìàöèþ î ñàìîëåòàõ, çàäàííûõ â óïðàæíå-
íèè, è ðàññûëàåò åå ïî äèñïåò÷åðñêèì ìåñòàì. 
Ìåñòîïîëîæåíèå ÂÑ îòîáðàæàåòñÿ íà äèñïåò-
÷åðñêèõ è ïèëîòñêèõ ìåñòàõ â âèäå ðàäàðíûõ 
îòìåòîê ñ ôîðìóëÿðàìè ñîïðîâîæäåíèÿ. Òàêèì 
îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå âîç-
äóøíîé îáñòàíîâêè. 

– Ïèëîò-îïåðàòîð êîíòðîëèðóåò è óïðàâëÿåò 
òðàåêòîðèÿìè äâèæåíèÿ âûáðàííûõ ÂÑ, ââîäÿ 
êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ñàìîëåòàìè. 

Óíèâåðñàëüíûé òðåíàæåðíûé
êîìïëåêñ äëÿ ìàøèíèñòîâ
Ðàçðàáîò÷èê: Èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð 

«ÑÏÅÊÒÐ»
http://www.rc-spectr.ru
Òèï: ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Óíèâåðñàëüíûé òðåíàæåðíûé êîìïëåêñ 

äëÿ ìàøèíèñòîâ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòðàáîòêè 
ðàöèîíàëüíûõ è ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ðåæèìîâ 
âîæäåíèÿ ïîåçäîâ, íàâûêîâ ïîâåäåíèÿ â íå-
øòàòíûõ ñèòóàöèÿõ.

Â óíèôèöèðîâàííóþ êàáèíó óñòàíîâëåíà 
äèíàìè÷åñêàÿ ïëàòôîðìà, ïîçâîëÿþùàÿ èìè-
òèðîâàòü êîëåáàíèÿ êàáèíû, íàêëîí êóçîâà 
ëîêîìîòèâà â çàâèñèìîñòè îò ïëàíà è ïðîôèëÿ 
ïóòè. Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû 
è ñïåöèàëèçèðîâàííîãî êðåñëà ïîçâîëÿåò ìîäå-
ëèðîâàòü óäàðû, òîë÷êè, îòòÿæêè è èìèòèðî-
âàòü äèíàìè÷åñêèå ñèëû ïîåçäà â ñîîòâåòñòâèè 
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ñ ðàñ÷åòàìè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ðàáî÷åå 
ìåñòî ìàøèíèñòà îáîðóäîâàíî ðåàëüíûìè 
îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ, ïðèáîðàìè êîíòðîëÿ, 
ñèñòåìàìè áåçîïàñíîñòè ÊËÓÁ, ÑÀÓÒ, âñïî-
ìîãàòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè. Äëÿ îòðàáîòêè 
íàâûêîâ ïîâåäåíèÿ â íåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ 
âîçìîæíû «ïîåçäêè» â äíåâíîå, íî÷íîå âðåìÿ, 
ñ ðàçëè÷íûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè – òóìàí, 
äîæäü, ñíåã. Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ äîðîæíûõ 
öåíòðîâ ïîäãîòîâêè ìàøèíèñòîâ â öåëÿõ ïî-
âûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè, ïðèñóæäåíèÿ è ïîä-
òâåðæäåíèÿ êëàññíîñòè.

Ïîëíîìàñøòàáíûé ùèòîâîé
òðåíàæåð ýëåêòðîñòàíöèè
Ðàçðàáîò÷èê: ÇÀÎ «Òðåíàæåðû ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé» (ÒÝÑÒ)
http://www.testenergo.ru
Òèï: ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Ïîëíîìàñøòàáíûé (ùèòîâîé) òðåíàæåð – 

ýòî êîìïëåêñíûé òðåíàæåð, â êîòîðîì ñ âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ ïîäîáèÿ âîñïðîèçâîäÿòñÿ 
ðåàëüíûå ðàáî÷èå ìåñòà ãðóïïû òðåíèðóåìûõ 
ñïåöèàëèñòîâ.

Êîìïëåêñíûé òðåíàæåð – ýòî òðåíàæåð, 
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñîâìåñòíîé ïîäãîòîâêè 
ãðóïïû ñïåöèàëèñòîâ â ïîëíîì îáúåìå àëãîðèò-
ìîâ èõ äåÿòåëüíîñòè èëè îäíîãî ñïåöèàëèñòà, 
äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî íå-
ñêîëüêèì ñïåöèàëüíîñòÿì. 

Êîìïëåêñíûå òðåíàæåðû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ïîëíîìàñøòàáíóþ èìèòàöèþ ðåàëüíûõ 
ùèòîâ óïðàâëåíèÿ âñåãî ýíåðãîîáúåêòà, ïî-
çâîëÿþùóþ ðåàëèçîâàòü ïîëó÷åííûå íà ïðå-
äûäóùèõ óðîâíÿõ çíàíèÿ, íàâûêè è óìåíèÿ, 
îñóùåñòâëÿòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, èñïîëüçóÿ 
ïðàêòè÷åñêè ëþáîå íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî 
ïàðàìåòðîâ ïðè àäåêâàòíîé èìèòàöèè ïîâå-
äåíèÿ ýíåðãîóñòàíîâêè â ðåæèìå ðåàëüíîãî, 
óñêîðåííîãî è çàìåäëåííîãî âðåìåíè. 

Òðåíàæåð ñ äèíàìè÷åñêèìè êîìïüþòåðíû-
ìè ìíåìîñõåìàìè – ýòî òðåíàæåð, â ñîñòàâå 
êîòîðîãî êàê ìîäåëü îáúåêòà óïðàâëåíèÿ, òàê 
è ðàáî÷èå ìåñòà îáó÷àåìûõ è èíñòðóêòîðà ðåà-
ëèçóþòñÿ íà áàçå êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ. 

Êîìïëåêñíûå òðåíàæåðû ñ äèíàìè÷åñêèìè 
êîìïüþòåðíûìè ìíåìîñõåìàìè èìèòèðóþò ñ 
ïîìîùüþ êîìïüþòåðà ýíåðãîóñòàíîâêó öåëè-
êîì, îñíàùåíû ïåðñîíàëüíûìè ÝÂÌ ñ àäåê-

âàòíûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè ýíåðãîó-
ñòàíîâêè è ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü ïîëó÷åííûå 
íà ïðåäûäóùèõ óðîâíÿõ çíàíèÿ, íàâûêè è 
óìåíèÿ â óñëîâèÿõ ðåàëüíîãî è ìàñøòàáíîãî 
âðåìåíè è êîìïüþòåðíîé èìèòàöèè ðåàëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ýíåðãîîáúåêòà-ïðîòîòèïà êàê 
èíäèâèäóàëüíî, òàê è â ñîñòàâå îïåðàòèâíîé 
ñìåíû.

Êîìïëåêñíûé âñåðåæèìíûé ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêèé òðåíàæåð ñ äèíàìè÷åñêè-
ìè êîìïüþòåðíûìè ñõåìàìè
Ðàçðàáîò÷èê: ÇÀÎ «Òðåíàæåðû ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé» (ÒÝÑÒ)
http://www.testenergo.ru
Òèï: ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Êîìïëåêñíûé âñåðåæèìíûé ýëåêòðîòåõíè-

÷åñêèé òðåíàæåð ñ äèíàìè÷åñêèìè êîìïüþ-
òåðíûìè ñõåìàìè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáó÷åíèÿ 
è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî 
ïåðñîíàëà ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ, îáî-
ðóäîâàííîãî ñèñòåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
óïðàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ 
òåðìèíàëîâ. Ïîçâîëÿåò îòðàáîòàòü âåñü ñïåêòð 
ïðîôåññèîíàëüíûõ íàâûêîâ îïåðàòèâíîãî è 
ðóêîâîäÿùåãî ðàáîòíèêà ïðåäïðèÿòèÿ – îò ïî-
íÿòèéíûõ äî ìîòîðíûõ, à òàêæå âûðàáîòàòü è 
çàêðåïèòü íàâûêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â øòàò-
íûõ è âíåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ. 

Òðåíàæåðû äëÿ ÀÝÑ
Ðàçðàáîò÷èê: Ýêñïåðèìåíòàëüíûé íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèé è ìåòîäè÷åñêèé öåíòð «Ìî-
äåëèðóþùèå ñèñòåìû» (ÝÍÈÌÖ ÌÑ)

http://www.ssl.obninsk.ru
Òèï: ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Ðàçðàáàòûâàåìûå êîìïàíèåé òðåíàæåðû 

èìåþò ïîëíûå è òî÷íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìî-
äåëè, èìèòèðóþùèå â ðåàëüíîì âðåìåíè âñå 
íåéòðîííî-ôèçè÷åñêèå, òåïëîôèçè÷åñêèå è 
òåïëîãèäðàâëè÷åñêèå ïðîöåññû ýíåðãîáëîêà, à 
òàêæå âñþ ëîãèêó ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è àâòî-
ìàòèêè. Ïîäñèñòåìà èíñòðóêòîðà, âõîäÿùàÿ â 
ñîñòàâ òðåíàæåðà è îáåñïå÷èâàþùàÿ óïðàâëå-
íèå ó÷åáíûì ïðîöåññîì, ïðåäóñìàòðèâàåò âîç-
ìîæíîñòü çàäàíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà àâàðèé-
íûõ ñèòóàöèé, îõâàòûâàþùèõ ñòàíäàðòíûå è 
ñïåöèôè÷åñêèå íåèñïðàâíîñòè âñåãî ìîäåëèðóå-
ìîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïî ïåðå÷èñëåííûì âûøå 
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õàðàêòåðèñòèêàì òðåíàæåðû ñîîòâåòñòâóþò 
ïîëíîìàñøòàáíûì.

Äàæå ïðè íàëè÷èè ïîëíîìàñøòàáíîãî òðåíà-
æåðà èñïîëüçîâàíèå àíàëèòè÷åñêîãî òðåíàæåðà 
â ñèñòåìå ïîäãîòîâêè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà 
îïðàâäàíî, òàê êàê ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðåäòðåíàæåðíîé ïîäãîòîâêè è 
òåì ñàìûì ñîêðàòèòü âðåìÿ äîðîãîñòîÿùåé 
ïîäãîòîâêè íà ïîëíîìàñøòàáíîì òðåíàæåðå. 
Òðåíàæåð îáåñïå÷èâàåò: ïåðâîíà÷àëüíóþ ïîä-
ãîòîâêó, ïåðåïîäãîòîâêó è ïîääåðæàíèå êâàëè-
ôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà è ïåðñîíàëà 
èíæåíåðíîé ïîääåðæêè ÀÝÑ.

Â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè èñïîëüçóåìûõ 
ÝÂÌ è ñëîæíîñòè ñîñòàâëÿþùèõ òðåíàæåð ìî-
äåëåé êîëè÷åñòâî ìàøèí-êëèåíòîâ ìîæåò áûòü 
ðàñøèðåíî. Ïðè÷åì ÝÂÌ-êëèåíò ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ êàê äëÿ ðàáîòû ìîäåëåé, òàê è äëÿ 
äîïîëíèòåëüíîãî ðàáî÷åãî ìåñòà îáó÷àåìîãî.

Òðåíàæåðû äëÿ ÒÝÑ
Ðàçðàáîò÷èê: Ýêñïåðèìåíòàëüíûé íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèé è ìåòîäè÷åñêèé öåíòð «Ìî-
äåëèðóþùèå ñèñòåìû» (ÝÍÈÌÖ ÌÑ)

http://www.ssl.obninsk.ru
Òèï: êîìïüþòåðíûé òðåíàæåð èëè 

ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
Ðàçðàáîòàííûé êîìïàíèåé òðåíàæåð ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ïîëíîìàñøòàáíûé òðåíàæåð 
ÏÃÝÑ äëÿ áëîêà ïàðîãàçîâîé ýëåêòðîñòàíöèè, 
îñíàùåííûé ïîäñèñòåìîé èíñòðóêòîðà, êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå òðåíàæåðîì è ó÷åá-
íûì ïðîöåññîì.

Ïîäñèñòåìà èíñòðóêòîðà îáëàäàåò âîçìîæ-
íîñòüþ ââîäèòü îïðåäåëåííûé íàáîð íà÷àëüíûõ 
óñëîâèé äëÿ çàïóñêà òðåíàæåðà è øèðîêèé 
ñïåêòð îòêàçîâ ìîäåëèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ 
è ñèñòåì. Ïîäñèñòåìà òàêæå ïîçâîëÿåò âåñòè 
ðåãèñòðàöèþ äåéñòâèé îáó÷àåìîãî, ðàáîòû àâòî-
ìàòèêè è èçìåíåíèÿ ìîäåëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ 
ñ öåëüþ àíàëèçà ïðîâåäåííîãî çàíÿòèÿ. Äëÿ 
ðåàëèçàöèè äàííîãî òèïà òðåíàæåðîâ êîìïà-
íèåé èñïîëüçóåòñÿ, êðîìå àäàïòèðîâàííûõ ìî-
äåëåé, ïðèìåíÿâøèõñÿ ðàíåå äëÿ òðåíàæåðîâ 
ÀÝÑ, òàêæå ðÿä äîïîëíèòåëüíî ðàçðàáîòàííûõ 
ìîäåëåé.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîãî îáçîðà, áîëü-
øèíñòâî ñåðüåçíûõ òðåíàæåðíûõ ñèñòåì ÿâ-
ëÿþòñÿ ñëîæíûìè ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûìè 

êîìïëåêñàìè. Èìåííî òàêîé âàðèàíò ðåàëè-
çàöèè îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ. Ïðåèìóùåñòâà 
êîìïüþòåðíûõ òðåíàæåðîâ: èõ íåâûñîêàÿ 
ñòîèìîñòü, êîìïàêòíîñòü, âîçìîæíîñòü ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì ïîìåùåíèè. 
Íåäîñòàòêè ïðîÿâëÿþòñÿ â íåâîçìîæíîñòè îáå-
ñïå÷åíèÿ âûñîêîé ñòåïåíè ïðèáëèæåííîñòè ê 
ðåàëüíîé îáñòàíîâêå ìîäåëèðóåìîãî îáúåêòà. Â 
ðÿäå îáëàñòåé ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíûõ òðå-
íàæåðîâ ñèëüíî îãðàíè÷åíî è äîïóñòèìî òîëüêî 
íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ. Â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ òðåáîâàíèÿ ê ñîâðåìåííûì òðåíàæåð-
íûì ñèñòåìàì è êîìïëåêñàì âåñüìà æåñòêèå è 
ïåðåêðûòü âñå èìåþùèåñÿ íóæäû ñðåäñòâàìè 
îäíîé ëèøü êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè íåâîçìîæ-
íî. Áîëåå òîãî, ðÿä òðåíàæåðíûõ ñèñòåì ïðî-
ñòî íåîáõîäèìî êîìïëåêòîâàòü ñèìóëÿòîðàìè 
ïåðåãðóçîê (óñêîðåíèé, äåéñòâóþùèõ íà òåëî 
îáó÷àåìîãî). Ïîýòîìó çàêîí÷åííàÿ ñîâðåìåí-
íàÿ òðåíàæåðíàÿ ñèñòåìà äîëæíà âêëþ÷àòü â 
ñåáÿ ïîìèìî ñðåäñòâ «çðèòåëüíîé ñèìóëÿöèè» 
ñðåäñòâà «÷óâñòâèòåëüíîé ñèìóëÿöèè». Ïðè 
îáó÷åíèè òîëüêî íà êîìïüþòåðíûõ òðåíàæåðàõ 
âñåãäà åñòü îïàñíîñòü ïîäãîòîâêè íå ðåàëüíûõ, 
à «âèðòóàëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ», íå ñïîñîáíûõ 
ê ïðîôåññèîíàëüíîìó âûïîëíåíèþ ðåàëüíûõ 
çàäà÷.
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